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Infrodugao

O presente trabalho constitui-se como uma ferramenta de apoio
a policia criminal, auxiliando o investigador na inquiricdo de
testemunhas e/ou arguidos.

Desenvolvido de forma modular, o programa PJM/IA é uma
solucdo inovadora capaz de categorizar emocdes humanas a
partir de trés abordagens distintas:

e FER (Facial Emotion Recognition) — Reconhecimento das
emocoes por meio das expressoes faciais.

e SER (Speech Emotion Recognition) — Andlise da tonalidade da
voz para identificacdo de emocdes.

e Andlise de Sentimentos - Classificacdo do sentimento
expresso nas palavras proferidas.

Além de ser uma ferramenta poderosa para complementar
inferrogatdrios, o PJM/IA automatiza integralmente o processo
administrativo associado. A extracdo de dados do interrogado
pode ser feita diretamente a partir da Folha de Matricula ou do
Cartdo de Cidaddo, permifindo o preenchimento automatico dos
relatérios em vigor na Policia Judicidaria Militar (PJM).

Adicionalmente, afravés de técnicas de Processamenfo de
Linguagem Natural (NLP), o) programa transcreve
automaticamente todo o interrogatério de dudio para texto,
proporcionando ao investigador acesso imediato 4 franscricdo
completa da entrevista.

Como produto final, o interrogador recebe:

e Osrelatdrios oficiais da PJM preenchidos automaticamente.

e Um relatério complementar com a andlise das emogcodes ao
longo da entrevista, registrando variagcdes a cada 10
segundos.

e Um video com a sobreposicdo das informacoes dos trés
vetores emocionais (FER, SER e andlise de sentimentos).



Esta ferramenta representa um avanco significativo na
investigacdo criminal, proporcionando maior eficiéncia, maior
precisdo e um suporte analitico durante os interrogatoérios.



Requisitos técnicos

Requisitos de maquina:

Requisitos Minimos Preferiveis
Cdmera Cémera com ligacdo USB!
Microfone Microfone com ligacéo USB?
Memodria RAM 8gb 16 gb
Espaco de Disco 5gb?3
Sistema Operativo Windows XP Windows 10 ou superior

Videos * mp4;*.avi:*.mov
Audio *mp3;*.wav;*.ogg"

Requisitos da Entrevista:

1. O video ou streaming deve conter, no mdaximo, trés pessoas.

2. Para uma melhor captura das caracteristicas faciais do
entrevistado, este deve estar centfralizado na fela e
posicionado a uma distdncia adequada, ocupando pelo
menos um ferco da imagem.

3. O fundo da gravacdo deve ser o mais neutro e simples
possivel, evitando a presenca de posters, fotografias ou
quaisquer elementos visudis que possam ser erroneamente
identificados pelo programa como rostos.

1 Para a funcionalidade de sfreaming, o programa funciona sem a mesma para as restantes
funcionalidades

2jdem

3 O programa funciona na légica de que todas as informacdes sdo guardadas nos diretdrios
da pasta de instalacdo, isto € cada vez que o programa analisar uma entrevista criard uma
pasta no interior do diretdério principal onde serd colocada toda a informacdo. O que por
ineréncia ird ocupar mais espaco.



Médulo de Funcionamento
O programa inicia com uma janela de autenticacdo, com um user e password que
para efeitos de teste serd: user — "kI3z" e a password — *12345",

Login x

Login

Login

A janela principal, estd dividida em quatro partes distintas, frés para a apresentacdo
da informacdo processada (pare superior esquerda para apresentacdo dos dados
dos interrogados, a parte inferior esquerda para apresentacdo do grdfico referente
ao FER (contagem das emocdes verificadas) e a parte inferior direita referente ao
SER (contagem das emocgdes verificadas). Por uUltimo a parte superior direita
correspondente a um menu de selecdo de documentos e introducdo de informacdo
relativa a entrevista.

PIM 1A - *

No canto superior direito encontramos vdrias opcoes disponiveis nomeadamente 3
documentos word: “Complaint Report”, "Witness Examination Report” e
“Interrogation report of defendant” estes documentos sdo os documentos em uso na
PJM para cada assunto correspondente.

Um documento PDF, que contem um corpo inicial onde estd a informacdo do
entfrevistado, entrevistador, e do local da enfrevista, assim como uma parte
infrodutériac da mesma, contempla ainda um resumo da entrevista realizada
(mdximo 1600 caracteres).

No mesmo documento existe ainda o Anexo A — que corresponde a transcricdo do
interrogatario.



Por fim, a conjugacdo da andlise dos sentimentos pode se encontrar expressa nos
anexos seguintes que corresponde a uma tabela dividida em intervalos de 10
segundos onde existe a classificacdo atribuida a cada vetor ja explicado.

Na segunda linha de opcdes podemos identificar um botdo denominado de
“carregar ficheiro PDF”, este botdo serve para carregar a FM ou CC do entrevistado
e ficard verde apds o carregamento de uma destas informacdes.
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Podemos ainda observar que ao lado direito do anterior botdo existe uma combo
box com o NIM e Nome dos interrogadores?, seguido de uma nova combo box
correspondente a um campo data que deve ser preenchido de acordo com a
informacdo da entrevista. O mesmo acontece com o campo hora que estd dividido
em duas combobox correspondentes a hora e minutos da entrevista. ~

A penultima linha de opgcdes do menu, correspondem a duas textbox, uma
respeitante ao Local da entrevista e a outra a cidade onde ocorreu a mesma, em
caso de ndo ser preenchido, estes campos assumirdo o valor que consta na mdaqguina
em que o programa se encontra a correr. Na mesma linha encontramos um botdo
informativo que terd o valor de “Need Validation” se estes campos ndo foram
preenchidos ou “Validated”, se todos os campos anteriores forem preenchidos.

Nota: os campos anteriores sdo de preenchimento facultativo, ndo impedindo o
programa de contfinuar a sua andlise em caso de ndo preenchimento dos dados o
entrevistador poderd preencher os mesmos no documento word mencionados
anteriormente.

O icon referente a PJM é um atalho para o site da mesma, assim como o icon do
Outlook, abre o Outlook da mdqguina com a conta existente no sistema, e anexa a
informacdo referente ao interrogatdrio para poder ser enviado.

4 Para questdes de teste foram criados uns nomes ficticios o programa final deverd ter a
classificacdo de reservado e com a informagdo dos interrogadores corretos.



No canto superior esquerdo existe, um menu em escada com a seguinte informacdo:
Carregar video, carregar gravacdo som e Usar Camera, assim como uma opc¢do Sair
que saird do programa assim como o “x” do mesmo.

PIM |A

Ficheiros

Carregar Vi

Carregar gravagdo som

Usar a Camera

Sair

A opcdo de Carregar Video permite carregar videos de interrogatérios pré gravados
e permite extensdes como *.mp4;*.avi;*.mov, isto abrird uma janela e deverd ser
carregado um ficheiro com uma das extensdes anteriores.

A opcdo de Carregar gravacdo som, a semelhanca do anteriores, carrega ficheiros
dudio com as seguintes extensdes *.mp3;*.wav;*.ogg, o processo € idéntico ao
anterior.

A Ultima opcdo Usar a Camera, abrird uma janela e comecard a gravar em open
cdmera para sair desta opcdo deverd ser pressionado a tecla “g” o que ird
interromper a gravacdo e poderd fechar esta janela pelo “x".

Por fim como explicado anteriormente a parte inferior (direita e esquerda) contem
os grdficos das andlises quantitativas das emocodes registas tanto no FER (contagem
das emogdes sempre que muda conta uma), como no SER que corresponde &
andlise da tonalidade de voz num trecho de 10 segundos e registo dessa
classificacdo.

Complaint Witress examination Interrogaton report Emotions
Report report of defendant Analysis
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Quando o processo de andlise termina e temos a apresentacdo de ambos os
graficos € a altura que todos os documentos estdo preenchidos e poderemos albrir
0S MesmMos.

No final do processo todos os documentos gerados para o processo sdo eliminados,
é simultaneamente criada uma pasta no interior da pasta “Corpus” denominada
com o CC do enfrevistado e data e hora da enfrevista (por exemplo
12345678_AAAA-MM-DD_HH-MM-SS) e no seu interior contém os trés relatérios em uso
pela PJM j& preenchidos (“Complaint Report”, “Witness Examination Report” e
“Interrogation report of defendant”) o relatério PDF igualmente preenchido e um
video da entrevista trabalhado onde no canto inferior esquerdo podemos verificar
num intervalo de 10 segundos as emocdes referentes ao mesmo.

AER: surprise

Sentiment: Ang};/é(fkg(’2 ,”2‘17*%,‘;‘!3:?%3%%;@&4




Instalagcao

Para a sua instalacdo o programa € constituido por trés ficheiros deverd correr o
ficheiro denominado de PJM_IA_Installer.exe

na PIM_IA Installer.exe 15/02/2025 09:39 Application 6,656 KB
. PIM_IA_Installer-1.bin 15/02/2025 09:28 BIN File 2044126 ...
. PIM_IA_Installer-2.bin 15/02/2025 09:39 BIN File 1,118,305 ...

Depois de clicar duas vezes para iniciar a instalacdo deverd aparecer a janela inicial
de instalacdo, que deverd ser precedida de carregar no botdo Install.

‘u Setup - PIM_IA version 1.0

Ready to Install
Setup is now ready to begin installing PIM_IA on your computer.

Click Install to continue with the installation.

Cancel

N&o serd necessdrio escolher o diretério de instalacdo, uma vez que por definicdo
serd instalado no do disco da mdquina, no diretério de programas, o programa
demora ainda algum tempo a instalar devendo deixar o mesmo instalar até ao fim.

é Setup - PJM_IA version 1.0
Installing

Please wait while Setup installs PIM_IA on your computer.

ing files...
pyter\runtime\kernel-v3d4fa 9 7C9ac9af7aeba6 e

‘ Cancel |

No final da instalacdo, poderd ou ndo, executar de imediato o programa sendo que
para isso terd que selecionar ou ndo, respefivamente, o icon antes de Executar
PJM_IA agora, e clicar “Finish”.



‘Q Setup - PIM_IA version 1.0 -

Completing the PIM_IA Setup
Wizard

s finished installing PIM_IA on your computer. The
application may be launched by selecting the installed
sh

h to exit Setup.

Executar PIM_IA agora

| Einish ‘

Ao executar o programa abrird duas janelas uma linha de comandos que deverd ser
mantida aberta durante todo o processo, caso confrdrio fechard o programa PJM/IA
igualmente. E a segunda janela correspondente & janela de Login.

B CProgam FlesiMIAPIM X+ v - o x

pygame 2.6.1 (SDL 2.28.4, Python 3.12.6)
Hello from the pygame community. https://wiw.pygame.org/contribute.html

O programa para além da pasta com o programa instalado no seu interior, criard
também um atalho no ambiente de trabalho para o seu acesso de forma répida.
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Modo de Utilizagcao

Como modo de utilizagdo o programa inicia-se com a parte da autenticacdo como
referido no capitulo Modulo de Funcionamento, no menu principal o primeiro passo
serd carregar a informacdo relativa ao interrogado, este passo ndo é facultativo
sendo que o0 ndo cumprimento desta etapa vai dar erro.

Ao carregar a FM do militar ou o CC, o menu aparecerd no canto superior esquerdo
com um resumo de alguma informacdo considerada pertinente para auxiliar o
interrogador na conduta da sua inquiricdo.
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Como segundo passo, este sim facultativo deverd o interrogador colocar os seus
dados nas combobox e texisboxs que se enconfram na parte superior direita do
programa. Em caso de ndo preenchimento o valor destes campos serd de “None”
com a excecdo do Local e City que serdo correspondentes ao valor do ip.

De seguida entramos nas opcdes relativas ao programa em si, como indicado
anteriormente este programa recebe como possibilidade (inputs) trés opcodes:
Carregar videos, Carregar Audios ou utilizar a cGmera.

1. Input Video

No canto superior esquerdo no menu em cascata deverd ser selecionado a opcdo
Carregar videos de seguida ird abrir uma janela onde deverd escolher um video com
um dos seguintes formatos *.mp4;*.avi;*.mov, o que abrird uma nova janela com a
andlise do video, deveremos deixar o video correr até ao momento que desejamos
finalizar a andlise (por definicdo fard o até ao fim do video).
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Carregar Video

Carregar gravagdo som

Usar a Camera aqmlo foi muito divertido, nao foi?
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Findo o processo anterior, ird aparecer no canto inferior esquerdo o grafico referente
ao FER, contudo o programa ainda continuard a fazer a andlise, das restantes
informacodes, sendo que apenas terd tferminado o processo quando apresentar o
grdfico referente ao SER (canto inferior direito).

Este € um processo que demora alguns minutos, mas deverd ser deixado correr até
que o grdfico do SER apareca.
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A partir deste momento os documentos disponiveis no canto superior direito,
nomeadamente os trés documentos word e o documento PDF, encontram-se
prontos e poderdo ser abertos.

Paralelamente no final do processo anterior o programa cria uma pasta no diretdrio
onde foi instalado mais concretamente dentro da pasta /Corpus do diretério de
instalacdo com o nome referente ao CC do entrevistado e data e hora da entrevista
(por exemplo 12345678_AAAA-MM-DD_HH-MM-SS)
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No interior da pasta podemos encontrar os trés documentos word preenchidos assim
como o documento PDF, e o video introduzido, mas com anotacdes no video com
os sentimentos (FER, SER e Sentiment Analysis), nesta fase deverd o interrogador
eliminar os ficheiros word que ndo correspondem ao entrevistado.
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2. Input audio

O procedimento é idéntico ao anterior sendo que neste caso, o programa
naturalmente ndo analisa o FER, ou seja, apenas ird ser analisado o SER, o restante
procedimento é exatamente igual ao anterior.
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Contrariamente ao anterior ndo abrird nenhuma janela, simplesmente ficard a
processar o dudio, que tém um tempo de execucdo ainda considerdavel, e poderd
demorar mais em dudios com maiores dimensoes.



No final do processo deverd aparecer um grafico no canto inferior esquerdo apenas
referente ao SER e neste momento os documentos disponiveis no canto superior
direito, nomeadamente os frés documentos word e o documento PDF, encontram-
se prontos e poderdo ser abertos.
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Paralelamente no final do processo anterior o programa cria uma pasta no diretdério
onde foi instalado mais concretamente dentro da pasta /Corpus do diretério de
instalacdo com o nome referente ao CC do entrevistado e data e hora da entrevista
(por exemplo 12345678_AAAA-MM-DD_HH-MM-SS)
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No interior da pasta podemos encontrar os trés documentos word preenchidos assim
como o documento PDF, e o dudio infroduzido, mas com anotacdes no video com
os sentimentos (SER e Sentiment Analysis), nesta fase deverd o interrogador eliminar
os ficheiros word que ndo correspondem ao entrevistado.

3. Streaming

Na opcdo de streaming ou open cdmera, deverd ter na sua mdaquina uma cdmera
com ligacdo USB assim como um microfone também ele com ligacdo USB. Deverd
respeitar os Requisitos técnicos.

No menu de cascata, no canto superior esquerdo deverd selecionar a opcdo Usar
Camera, o que ird abrir uma nova janela com a imagem da cdmera.
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No final da gravacdo deverd clicar na tecla “Q" isto fard parar a gravacdo e
interromperd a gravacdo, devendo fechar de seguida a janela.

De seguida o processo € em tudo semelhante ao video carregado explicado em 1.
iréd aparecer no canto inferior esquerdo o grdfico referente ao FER, contudo o
programa ainda continuard a fazer a andlise, das restantes informacdes, sendo que
apenas terd terminado o processo quando apresentar o grdfico referente ao SER
(canto inferior direito).

Este € um processo que demora alguns minutos, mas deverd ser deixado correr afté
que o grdfico do SER apareca.
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A partir deste momento os documentos disponiveis no canto superior direito,
nomeadamente os trés documentos word e o documento PDF, enconfram-se
prontos e poderdo ser abertos.

Paralelamente no final do processo anterior o programa cria uma pasta no diretdrio
onde foi instalado mais concretamente dentro da pasta /Corpus do diretdrio de



instalacdo com o nome referente ao CC do entrevistado e data e hora da entrevista
(por exemplo 12345678_AAAA-MM-DD_HH-MM-SS)
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No interior da pasta podemos encontrar os trés documentos word preenchidos assim
como o documento PDF, e o video intfroduzido, mas com anotacdes no video com
os senfimentos (FER, SER e Senfiment Analysis), nesta fase deverd o interrogador
eliminar os ficheiros word que ndo correspondem ao entrevistado.
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